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SAMMANFATTNING

Ramboll har i uppdrag at Géteborgs stad tagit fram en riskutredning for en ny detaljplan
omfattande ett omrade i Arendal vid Géteborgs hamn, se Figur 1. Planomradet ska mojliggora for
nya byggnader med tillhérande ytor for lager-, kontor-, logistik-, industri- och hamnanknutna
verksamheter. Planomrddet angrénsar till transportleder fér farligt gods och ligger inom ett
storskaligt heterogent verksamhetsomrade dér stérande verksamheter sd som Seveso-

verksambheter finns, se Figur 2.

Syftet med denna utredning har varit att utreda riskbilden for den nya detaljplanen utifrén krav i
plan- och bygglagen pa att bebyggelsen ska vara lampad for andamalet sett till risken for olyckor.
Malet med utredningen har varit att utgéra ett planerings- och beslutsunderlag i det fortsatta

planarbetet.

I utredningen har riktlinjer for riskhdnsyn i fysisk planering fran Lénsstyrelsen i Vastra Gétalands
lan, Goteborgs stad, Raddningstjansten Storgdéteborg och MSB/Raddningsverket anvants.
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Figur 1. Planomrddets lokalisering i Goteborg.
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Figur 2. Planomradet (inom bla linjer) samt identifierade riskkallor som farliga verksamheter och
transportleder.
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Slutsats

Riskutredningen har visat att inriktningen for markanvéandning inom planomradet bér félja Figur 3
for att nd acceptabla risknivder. Inom de réda zonerna bér planerad markanvandning, lager-,
kontor-, logistik-, industri- och hamnanknutna verksamheter (motsvarande zon B!) inte planeras.
I Figur 4 fortydligas zonerna kring drivmedelsstationen, Arendalsvdagen och Torslandavagen.

Inom de gula zonerna intill Arendalsvégen och Torslandavagen kan zon B planeras endast om
skyddsatgarder enligt avsnitt Tabell 9 och Tabell 10 i avsnitt 4.2.1.2 vidtas. Skyddsatgarderna
dterges aven i Tabell 1 och Tabell 2 nedan. I varje tabell finns tva alternativa atgardsforslag som
var for sig medfor en acceptabel riskniva.

Inom grén zon bér, i enlighet med FOP fér Ytterhamnsomr&det (avsnitt 4.3), ingen
markanvéndning planeras som kan férsvara raddningsinsatser eller upplag anordnas som kan
bidra till brandspridning. Det rosa strecket som I6per fran Arendalsvégen till Arendals kraftverk
utgdr en raddningsvag som mojliggor insatser via Arendalsvagen. Det bor sakerstallas att
planlaggningen inte paverkar raddningsvégens funktion. Preem anser att raddningsvagen skall
hallas helt fri fran alla anordningar som kan férsvara raddningsinsatser och att upplag som kan
bidra till brandspridning ej far anordnas.

Inom bld zon bedéms existerande verksamheter vara acceptabla ur risksynpunkt medan nya
verksamheter ligger pd en nivd mellan tolerabel och férsumbar.

Utanfor réda, gula och ljusgrén zon bedéms lager-, kontor-, logistik-, industri- och hamnanknutna
verksamheter (markanvandning motsvarande zon B) vara acceptabla ur risksynpunkt, utan att
sarskilda skyddsatgarder erfordras.

Skyddszonen intill Arendal Bergtakt baseras pa uppgifter fran verksamhetens miljétillstdnd och
avser avstandet fran den punkt dar spréangning kan ske, vilket inte nédvéndigtvis
Overensstammer exakt med illustrationen i Figur 3.

Skyddszonen intill drivmedelsstationen méts fran lossningsplatsen och uppgar till 25 meter [1].
Utover detta galler aven féljande skyddszoner intill drivmedelsstationen [1] [2]:

- 18 meter fran matarskap (“pumpar”)

- 6 meter frén pejlférskruvning

- 12 meter fr@n avluftningsmynning fran cistern

- 50 meter frén ett eventuellt gaslager/cistern om drivmedelsstationen i framtiden kommer
att tillhandahalla fordonsgas

1 Zonindelningen beskrivs nédrmare i avsnitt 3.2.1
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Figur 4. Fortydligande av skyddsomraden kring drivmedelsstationen, Arendalsviagen och
Torslandavdgen. Zonen kring drivmedelsstationen mats fran den befintliga lossningsplatsen.
Zonerna intill Arendalsvigen och Torslandavidgen méts frdn ndrmaste vagkant.
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Tabell 1. Forslag pa avstand och skyddsatgarder intill Arendalsviagen med hansyn till farligt gods-

transporter.
Alt. | Avstand fran Skyddsatgarder med hansyn till farligt gods-transporter Mark-
vagkant anvandning
1 0 - 30 meter Inga Zon A
Mer an 30 meter Inga Zon B
2 0 - 15 meter Mellan vag och byggnader anordnas: Zon A
- Vagracke
- Dike
15 - 30 meter For byggnader galler att: Zon B
- Yttervaggar ska utféras i lagst brandteknisk klass EI 30%*
- Fonster ska utforas i lagst brandteknisk klass EW30*
- Friskluftsintag ska placeras pa taket
- Minst en utrymningsvag ska mynna bort fran végen
Mer an 30 meter Inga Zon B

* Galler ej for fasader som vetter bort frén vagen.

Tabell 2. Férslag p& avstand och skyddsatgarder intill Torslandavdgen med héansyn till farligt gods-

transporter.
Alt. | Avstand fran Skyddsatgarder med hansyn till farligt gods-transporter Mark-
vagkant anvandning
1 0 - 40 meter Inga Zon A
Mer &n 40 meter Inga Zon B
2 0 - 15 meter Mellan vag och byggnader anordnas: Zon A
- Vagracke
- Dike
15 - 40 meter For byggnader galler att: Zon B
- Yttervdggar ska utforas i Iagst brandteknisk klass EI 30*
- Fonster ska utforas i lagst brandteknisk klass EW30*
- Friskluftsintag ska placeras pa taket
- Minst en utrymningsvag ska mynna bort frdn végen
Mer an 40 meter Inga Zon B

* Galler ej for fasader som vetter bort frén vagen.
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INLEDNING

Goteborgs stad har gett Ramboll i uppdrag att ta fram en riskutredning fér en ny detaljplan
omfattande ett omrade i Arendal vid Géteborgs hamn. Planomrddet Arendalsvédgen ska méjliggéra
for nya byggnader med tillhdrande ytor fér lager-, kontor-, logistik-, industri- och hamnanknutna
verksamheter. Planomrddet Arendalsvdgen angrénsar till transportleder for farligt gods och ligger
inom ett storskaligt heterogent verksamhetsomrade dar stérande verksamheter s& som Seveso-
verksambheter finns.

Férutsattningarna beskrivs ndrmare i avsnitt 2.

1.1 Syfte och mal

Syftet med denna utredning &r att utreda riskbilden fér den nya detaljplanen. Detta gérs utifran
krav i plan- och bygglagen pa att bebyggelsen ska vara lampad for &ndamalet sett till risken fér
olyckor.

Malet med utredningen &r att utgéra ett planerings- och beslutsunderlag i det fortsatta
planarbetet.

1.2 Omfattning och avgrdansningar

Utredningen &r avgransad till olycksrisker férknippade med planomradet Arendalsvégens nérhet
till transportleder fér farligt gods och farliga verksamheter i omgivningen?. Olycksrisker dar
I&3ngvarig exponering krévs for skadliga konsekvenser eller olycksrisker som endast ger skador pa
egendom eller miljé ingdr inte. Aven paverkan fr&n exempelvis buller, vibrationer,
elektromagnetisk strglning, Oversvamning, ras, skred, luft- eller markféroreningar ligger utanfor
utredningens ramar.

Den geografiska avgransningen utgérs av planomradet Arendalsvigen med omgivning och
horisontaret ar valt till ar 2040 utifran kommunens dnskemal.

1.3 Revideringar

Version Datum Andringar

1.0 2023-02-08 Revidering efter externa granskningskommentarer samt
beddmning av riskkallan Arendals Biogasanlaggning (Gasendal)

0.3 2022-11-18 Revidering efter externa granskningskommentarer
0.2 Utkast 2022-09-08 Revidering efter nya uppgifter fr&n verksamheter
0.1 Utkast 2022-06-03 Férsta utkastet

1.4 Kuvalitetskontroll
Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med Rambolls kvalitetssystem, certifierat
enligt ISO 9001 och ISO 14001.

2 Vad som avses med transportleder for farligt gods och farliga verksamheter definieras ndrmare i avsnitt 4.1
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FORUTSATTNINGAR

I detta avsnitt redogérs narmare for befintlig och planerad bebyggelse inom planomrddet samt
andra forutsattningar for omradet.

2.1 Befintlig och planerad bebyggelse

Planomradet Arendalsvagen &r beldget i Arendal vid Géteborgs hamn, cirka 7,5 kilometer véster
om Géteborgs Centrum (se Figur 5), och bestdr av tre delomrdden. Den stérsta delen av
planomradet ligger pd Ardalsberget, séder om Arendalsvégen, medan de tvd mindre delomradena
ligger norr om Arendalsvégen, se Figur 6. Planomradet Arendalsvagen ligger inom ett storskaligt
heterogent verksamhetsomrade dar stérande verksamheter, sdsom Nynés raffinaderi, AGA Gas
och Arendal bergtakt3, finns [3].

© OpenStreetMap contributors
Figur 5. Planomradet Arendalsvigens lokalisering i Goteborg.

3 Bland de stérande verksamheterna finns miljofarliga verksamheter och Seveso-verksamheter. I avsnitt 4.1
identifieras och redogérs narmare fér samtliga identifierade riskkallor.

9/51



=

Figur 6. Planomradet Arendalsviagen (roda ellipser) omfattar ett stort omrade s6der om
Arendalsvigen och tvd mindre omraden norr om védgen. [3]

Planomradet Arendalsviagen omfattar cirka 27,5 hektar och dgs av Géteborgs Stad respektive
NCC. Marken inom det sédra delomradet &r oexploaterad och utgérs framst av kuperad naturmark
med berg i dagen samt en mindre masstipp. Inom det véstra delomrddet anvénds marken i dag
for ytparkering, verksamhet for lastbils- och trailersreparationer samt utgérs i dvrigt av
naturmark. Inom det 6stra delomradet anvands marken i dag fér markparkering,
drivmedelsstation och en korvkiosk samt utgér naturmark och en del av Arendalsvagen [3].

Inom planomradet ska det mojliggéras fér nya byggnader med tillhérande ytor for lager-, kontor-,
logistik-, industri- och hamnanknutna verksamheter.

2.2 Infrastruktur

Norr om planomradets sédra del gar Arendalsvdgen och &ster om planomradet gar
Torslandavégen (ldnsvég 155) vilka bada utgér priméra transportleder for farligt gods?. En
genomforandestudie som i dagsléget &r i granskningsskedet pagdr fér utbyggnaden av
Sorredsvagen som ligger 6ster om Torslandavagen. Denna ska utféras som en forlangning av
vagen sdder om Vastra Ardalsvagen. Nar Soérredsvdgen ar fardigstalld kommer den sannolikt att
pekas ut som primar transportled for transporter av farligt gods och ersatta Arendalsvagen. Nar
detta blir ar dock oklart i dagslaget och beaktas inte vidare i denna riskutredning.

Oster om Torslandavigen gar det sd kallade Volvosparet, en enkelsparig och oelektrifierad
jarnvag. Cirka 500 meter sdder om planomradet Arendalsvdagen gar Oljevagen (primar
transportled for farligt gods) och Hamnbanan (jarnvag), se Figur 7.

4 Beskrivs ndrmare i avsnitt 4.2.
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Figur 7. Infrastruktur, vagar och jarnvagar, kring planomradet Arendalsvdagen (bldamarkerat
omrdde). Planomradet Arendalsvdgen ligger inom bla linjer.

2.3 Oversiktsplan

Oversiktsplanen fér Géteborgs kommun, antagen av kommunfullméktige 2022-05-19, anger
pdgdende anvdndning med verksamhetsomrade for de nu aktuella delomrddena. Enligt
dversiktsplanen &r industri, lager, hamn och liknande verksamheter rekommenderade. Aven
viktiga samhallsfunktioner sdsom avfalls- och avloppsanldggningar kan lokaliseras inom omradet.
Befintlig partihandel kan anpassas, men ingen ny etablering av handel rekommenderas.

For det sddra delomrddet anger dversiktsplanen dven verksamhetsomrade utanfér detaljplan,
medan omrdde med detaljplan anges for de dvriga tva delomrddena. Det sdédra och det dstra
delomradet ligger, enligt dversiktsplanen, &ven inom en skydds- och bedémningszon p& 150

meter runt transportled for farligt gods.

For de aktuella delomradena gjordes dven en férdjupning av 6versiktsplanen 2006-04-20,
fordjupad dversiktsplan fér ytterhamnsomradet [4]. Denna férdjupade dversiktsplan blev aldrig
aktualitetsférklarad, men bedémningarna kring skyddszoner ses fortfarande som aktuella.

For det vastra delomrddet anger férdjupningen industriverksamhet med mera och grénomrade for
pagdende markanvandning, medan férdjupningen for det dstra delomradet anger
industriverksamhet med mera och friomrade for pdgdende markanvandning. Planférslaget har av
kommunen bedémts ha stéd i dversiktsplanen for Goteborgs kommun.
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2.4 Persontdthet

Persontidtheten inom ett omrdde definieras som det antal manniskor som uppehaller sig per
ytenhet inom omradet. Fér berdkning av den sa kallade samhdllsrisken, vilken beskrivs ndrmare i
avsnitt 3, anvédnds persontitheten inom 1 km2 med planomradet Arendalsvdgen i mitten som
beraknings-underlag.

Som framgar i avsnitt 2.1 ligger planomrddet Arendalsvégen i ett heterogent verksamhetsomrade
med industrier av olika slag. Vidare anges kontor, industri, lager, hamn och partihandel som
mojlig markanvandning inom planomrédet. Persontitheten inom planomrddet med omgivningen
ar i hég grad beroende av vilka typer av verksamheter som idag finns etablerade och som i
framtiden kommer att etableras.

Markanvandningen industri anvénds fér omradden med all slags produktion, lagring och annan
hantering av varor. Lager, laboratorier, partihandel och infrastruktur i form av till exempel
sparomraden som kravs fér verksamheterna ingar ocksa. Vidare inrdknas dven personalutrymmen
och kontor som kompletterar industriverksamheten [5].

I Tabell 3 redovisas en uppskattning av den framtida persontatheten inom planomradet
Arendalsvdgen med omgivning baserat pd nuvarande och planerad markanvéandning. I
uppskattningen har schablonvérden for persontatheter frdn TNO Green Book [6] anvénts.

Tabell 3. Uppskattning av persontathet.

Markanvandning Andel mark Persontathet [per hektar]
Industri 75 % 40 (medel) [6]
Grénomraden 25 % 5 (1ag) [6]
Bostader 0 % -
Genomsnittlig persontathet 100 % 31,25

(3 125 personer per km?)

2.5 Topografi

Markhéjden inom planomrddet Arendalsvégen varierar mycket och &r cirka +14 meter i den dstra
delen av planomrz‘%det, cirka +21 meter i den vastra delen och mellan cirka +7 till +54 meter i
den sodra delen (Ardalsberget). Arendalsvégen ligger pa cirka +15 meter ndrmast
Torslandavégen i dster och cirka +7 meter ndrmast Oljevégen i véaster och med en hdjdrygg pa
cirka +27 meter mellan dessa. Lédngs med Arendalsvdgen ar marken inom planomradet till stérsta
del hogre belagen [7].
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Figur 8. Planomradet Arendalsvidgen inom gronmarkerat omrade [3].

2.6 Vind och temperatur
Den genomsnittliga vindhastigheten uppmatt p& méatstationen i Géteborg (Géteborg A) &r 3,3 m/s

och den dominerande vindriktningen ar sydvastlig. Den genomsnittliga temperaturen ar omkring
8,7 °C [8].
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RISKHANSYN I FYSISK PLANERING

I detta avsnitt redogors for styrande dokument och begrepp kopplade till riskhansyn i fysisk
planering.

3.1 Risk
Med begreppet risk avses i denna utredning en odnskad handelses sannolikhet multiplicerat med
omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara kvalitativt eller kvantitativt bestdémda [9].

3.1.1 Riskhanteringsprocessen

Riskhantering utgdr ett systematiskt och kontinuerligt arbete for att kontrollera eller reducera
olycksrisker och delas in i delarna: riskanalys, riskvardering och riskreduktion/-kontroll [10], se
Figur 9.

Riskanalys \ \
- omfattning/syfte
- identifiering av risker

- berdkning av riskerna > Riskbedmning

v
Riskvardering
L—— - beslut om tolerabel riskniva Riskhantering
- atgdrdsférslag och verifiering
V
Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande
- genomfarande
- évervakning )

Figur 9. Riskhanteringsprocessen. [10]

3.2 Styrande dokument

Vid planlaggning ska, enligt plan- och bygglagen (2010:900), bebyggelse och byggnadsverk
lokaliseras till mark som ar lampad fér andamalet med hansyn till ménniskors hélsa och sakerhet
och risken for olyckor.

For att tydliggéra vilken mark som, med hansyn till manniskors halsa och sakert och risken for
olyckor, ar lampad fér andamalet har flera ldnsstyrelser i Sverige presenterat védgledningar och
riktlinjer for riskhdnsyn i fysisk planering. Manga riktlinjer fokuserar pa risker férknippade med
planering intill transportleder for farligt gods.

3.2.1 Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra Gotaland

Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Véstra Gétalands I&n har gett ut en gemensam riskpolicy
for markanvandning intill transportleder fér farligt gods. Riskpolicyn innebar att
riskhanteringsprocessen ska beaktas i framtagandet av detaljplaner inom 150 meters avstand
fran en farligt gods-led. Avstandet &r valt utifran regionala férutsattningar som framfor allt

rader i de tre storstdderna avseende transporter av farligt gods. I Figur 10 illustreras lamplig
markanvandning i anslutning till transportleder fér farligt gods. Zonerna har inga fasta granser,
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utan riskbilden fér planomradet Arendalsvagen ar avgérande fér markanvandningens placering.
En och samma markanvandning kan darigenom tillhéra olika zoner [10]. Inom aktuellt
planomrade planeras fér markanvandning motsvarande zon A och zon B.

For att astadkomma en l1amplig markanvéndning i férhallande till en transportled &r det viktigt att
hansyn tas till den riskbild som r@der i aktuellt omrade. Persontéthet, exploateringsgrad,
dlderssammansattning, nedsatt roérelseférmaga, spraksvarigheter, lokalkdnnedom, medvetenhet
om olycka med mera &r exempel pd faktorer som paverkar riskbilden. En I&dmplig lokalisering
innebar dven att hansyn tas till platsens unika férhallanden s& som topografi, meteorologi och
bebyggelsens utformning och placering inom planomradet [10].

A
L 4

Riskhanteringsavstind 150 m

Zon A ZonB ZonC

L - adling G - bilservice B - bostader

P — parkering (ytparkering) J—industri C - centrum

T - trafik K - kontar D - vard

M - friluftsomrade U - lager H - dwrig handel

({t.ex. motionsspér) N- friluftsomride (Lex. camping) R - kultur

P - parkering (&wrig parkering) 5 -shola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - sillankdpshandel ¥ — idrotts- och sportanliaggningar
¥ - idrotts- och sportanlaggningar {arena eller motsvarande)

{utan betydande dskadarplatser)

Figur 10. Zonindelning for riskhanteringsavstadnd. Zonerna representerar lamplig markanvandning
i forhallande till transportled for farligt gods men har inga fasta grianser. Avstandet ska matas fran
narmaste viagkant (for vdag) och frdn nirmaste sparmitt (for jarnviag). [10]

3.2.2 Oversiktsplan for Goteborg - Transporter av farligt gods

I Géteborgs tidigare 6versiktsplan fran ar 1999, fordjupad fér sektorn transporter av farligt gods,
behandlas problematiken kring och konflikterna mellan transporter av farligt gods och foérnyelse
av bostads- och industriomrdden som grénsar till transportleder for farligt gods. Planens syfte &r
att 3terspegla kommunens vilja och férhdliningssatt vid hanteringen av markanvandningsfrdgor
langs transportleder for farligt gods [11].

I planen féreslds att den fysiska ramen presenterad i Figur 11 nedan efterstrévas vid planering av

bebyggelse intill transportleder (vagar) for farligt gods genom stadens centrala och halvcentrala
delar.
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Figur 11. Forslag till fysisk ram kring transportleder for farligt gods. [11]

Figuren ska utldsas som att det inom 30 meter fran en vag bér planeras bebyggelsefritt. Mellan
30 och 50 meter fran en vég kan parkering och liknande planeras medan det ar acceptabelt med
tat kontorsbebyggelse som narmast 50 meter fran vagen. For tat bostadsbebyggelse bér 100
meter efterstravas. For bebyggelse som anpassas till den féreslagna fysiska ramen anses ingen
ytterligare riskanalys vara nédvandig att géra. Om avstanden frdngds ska en fordjupad riskanalys
gdras som tar hansyn till de situationsspecifika férutsattningarna och eventuella sakerhetshéjande
dtgarder [11].

I Géteborgs nya dversiktsplan, antagen 2022-05-19, rekommenderas fortsatt att ovan redovisade
skyddsavstand efterstravas i det fall ingen ytterligare férdjupad riskutredning utférs [12].

3.2.3 MSB:s “"Samhadllsplanering intill storskalig kemikaliehantering”

I Géteborgs nya dversiktsplan rekommenderas att schabloniserade riskhanteringsavstand
publicerade i MSB:s Samhéllsplanering intill storskalig kemikaliehantering [13] beaktas i den
Overgripande fysiska planeringen i narheten av verksamheter med farliga amnen [12]. Dessa
tjanar som ett uppméarksamhetsavstdnd men &r inte &mnade for att anvandas for enskilda planer.
For enskilda planer bor ett verksamhetsanpassat riskhanteringsavstand anvéndas som &r en lokal
anpassning av det schabloniserade riskhanteringsavstandet dar anlaggnings- och
omgivningsspecifika parametrar beaktas [12].
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KATEGOR

WALl IE Rt

s R A Rak

BYLLER FA ANIN

VIANGD

RARMCTY 3
YiRlsuls o

Explosiva varor TNT 1tan 16 ton 50 ton
(Frém LBE) > 500 m >1250m >1750m

Brandfarliga gaser Gaso Ston 25 tan 50 ton
(VCE-tryck, 100-250 m 250-500 m 250750 m
varmestralning)

Giftiga gaser Klor 10 ton 25 ton 50 ton
(toncisk exponering) = 5km = 5km > 5km

Brandfarliga vatskor Bensin 20ton 7 500ton 20 000 ton
(WCE-tryck, 100-500m 500-2 000 m 750-2 500 m
varmestralning})

Owaderde amnen Vateperoxid 25ton 60 ton 350 ton
(Explosions-tryck, 100-500m 100-750 m 2501000 m
varmestralning)

GCiftiga amnen TDI* 5ton 10 ton 251on
(gasmoln) =100 m =100 m =100 m

Fratande amnen Flourvatesyra®* 5 ton 10 ton 25 ton

>1 000 m >1 000 m >1 000 m

Figur 12. Schabloniserade riskhanteringsavstand. [13]

3.2.4 Raddningstjdansten Storgoteborgs riktlinjer for riskbedomningar
Raddningstjansten Storgoteborg har gett ut riktlinjer for riskbedémningar som ska fungera som
ett stdd for berdrda parter vid upprattande och hantering av riskbedémningar. Riktlinjerna utgor
en generell styrning av vad som skall finnas med i en riskbedémning for att den skall uppfylla sitt

syfte [14].

Riktlinjerna ar inriktade mot riskbedémningar kring olycksrisker med konsekvenser framst for
person och egendom. De kan exempelvis anvandas i samhallsplanering samt vid bedémning av
risker vid verksamheter dar en olycka medfor allvarliga konsekvenser fér omgivningen [14].

I riktlinjerna féreslds samma riskbedémningsmetodik som har redogjorts fér i avsnitt 3.1.1.

3.2.5 Vairdering av risk
Som utgangspunkt for vardering av risk ar féljande fyra principer vagledande vid planldggning

[9]:

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel &r mojligt att

reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala risknivd bor std i proportion till den nytta i

form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfor.

e Fbérdelningsprincipen: Riskerna bér, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara skaligt
fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av
héndelser som kan hanteras av befintliga resurser én i form av katastrofer.
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I Sverige har inget nationellt beslut tagits om vilka kvantitativa riskkriterier som ska anvandas.
Praxis har blivit att anvénda kriterier utformade av DNV i rapporten Vérdering av risk at
Raddningsverket/MSB [9].

I samhallsplanering kvantifieras ofta risk med de tvd matten individrisk och samhéllsrisk.

Med individrisk, eller platsspecifik individrisk, avses risken fér en enskild individ att omkomma av
en olyckshédndelse under ett ar pd en specifik plats. Syftet med individriskkriteriet &r att begrénsa
risker for enskilda individer i samhallet som vistas ndra en riskkalla [9].

Med samhallsrisk avses risker for alla personer som utsatts fér en risk dven om detta bara sker
vid enstaka tillfallen. Samhaéllsriskkriterier syftar till att begrénsa risken for vissa omraden eller for
samhallet i sin helhet [9].

For individrisk har féljande kriterier foreslagits av DNV [9]:
o Ovre grans for omrade dér risker under vissa férutsattningar kan tolereras: 1x10-5 per ar
o Ovre gréans for omrade dér risker kan anses som sma: 1x-10"7 per ar

Fér samhallsrisk har féljande kriterier foreslagits (F = olycksfrekvens och N = antal omkomna) av
DNV [9]:
o Ovre gréns dar riskerna under vissa forutsattningar kan tolereras: F = 10~4 per &r for N =
1 med lutningen pé’] F/N-kurva -1.
o Ovre grans dar risker anses vara acceptabla: F = 1076 per ar for N = 1 med lutningen pd
F/N-kurva -1.

For transporter av farligt gods pa vagar och jarnvégar galler DNV:s samhallsriskkriterier for en 1
km 13ng stracka [9].

Omradet mellan granserna kallas for ALARP och stdr for As Low As Reasonably Practicable, vilket
innebar att riskerna kan tolereras endast om alla rimliga dtgérder vidtas.

I Géteborgs oversiktsplan har féljande kriterier for samhallsrisk (“aversionskurvor”) foreslagits
som tankbara mal fér en 2 km |18ng vég- eller jarnvéagsstracka [11]:

e Tolerabel gréns for arbetsplatser: F = 4 x 104 per ar med lutningen -1 fér N < 10 och
lutningen -2 fér N>10.

e Tolerabel grans for bostdder: F = 6 x 10-5 per &r med lutningen -1 for N < 10 och
lutningen -2 fér N>10.

I denna utredning vérderas risknivaerna utifran bade DNV:s kriterier och kriterierna i Géteborgs

dversiktsplan. Risknivaerna illustreras i individ- och samhéllsriskdiagram enligt Figur 13 och Figur
14,
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Figur 13. Individriskdiagram med kriterier.
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3.3 Om farligt gods

Farligt gods &r ett samlingsbegrepp for &mnen och féremal som har sddana farliga egenskaper att
de kan orsaka skador p& méanniskor, miljo eller egendom, om de inte hanteras ratt under en
transport. Utifran godsets egenskaper delas farligt gods in i nio olika klasser vid transport [15]:

e Klass 1 Explosiva @amnen och féremal

e Klass 2 Gaser

e Klass 3 Brandfarliga vatskor

e Klass 4.1 Brandfarliga fasta @mnen, sjadlvreaktiva amnen och fasta okdnsliggjorda
explosivamnen

e Klass 4.2 Sjalvantandande amnen

e Klass 4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten

e Klass 5.1 Oxiderande amnen

e Klass 5.2 Organiska peroxider

e Kilass 6.1 Giftiga amnen

e Klass 6.2 Smittforande @mnen

e Klass 7 Radioaktiva amnen

e Klass 8 Fratande amnen

e Klass 9 Ovriga farliga &mnen och féremal

Olyckor med farligt gods kan ge upphov till bland annat féljande konsekvenser [16]:

« Detonation till f6ljd av krockkrafter, vilket ger tryckpaverkan och tryckskador.

e Utslapp och anténdning av bréannbar gas som kan ge upphov till BLEVE?,
gasmolnsbrand och jetflamma, vilket leder till virmepdverkan och brannskador.

e Utslapp och antdndning av brandfarliga vétskor (pélbrand) vilket ger varmep&verkan och
brannskador.

e Utslapp av giftig gas som ger upphov till forgiftning vid inandning.

e Detonation till foljd av blandning av oxiderande amne med brandfarlig vatska vilket ger
tryckpaverkan och tryckskador.

e Utslapp av giftiga vatskor som orsakar forgiftning vid inandning.

e Utslapp av fratande vatskor vilka orsakar fratskador vid hudkontakt.

Vid planering intill transportleder dar farligt gods transporteras ar det olyckor som intraffar vid
transport av klasserna 1, 2, 3 och 5 som normalt ar féremal fér analys d& dessa kan ge upphov
till I3nga konsekvensavstand. Vid olyckor som involverar évriga klasser koncentreras
konsekvenserna av en olycka till fordonets narhet [15].

5 BLEVE &r ett resultat av att en pa grund av varmepaverkan kokande véatska (tryckkondenserad gas) sléapps
ut momentant frdn en bristande tank och exploderar med stor kraft [42].
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RISKBEDOMNING

I detta avsnitt genomférs en inledande identifiering och éversiktlig beddmning av riskkallor inom
och omkring planomradet Arendalsvégen. Vid behov genomférs dérefter mer férdjupade
riskanalyser, vilket kan innefatta kvantitativa riskberakningar, och darefter genomférs varderingar
av riskerna.

Potentiella riskkdllor utgérs av farliga verksamheter och transportleder fér farligt gods.
Inventeringen avgransas till verksamheter som ligger inom eller i narheten av planomradet
Arendalsvdgen och som omfattas av ndgon eller ndgra av féljande lagar:

e drivmedelsstationer

e farliga verksamheter enligt lag (2003:779) om skydd mot olyckor (“LSO 2:4")

e verksamheter som omfattas av lag (1999:381) om atgarder for att férebygga och
begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor ("Seveso”)

4.1 Riskidentifiering och 6versiktlig bedémning
Identifierade riskkdllor och en 6versiktlig beddémning av dessa presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Identifiering och o6versiktlig bedomning av riskkallor.

Riskkalla Avstand till Rekom. risk- | Beskrivning
planomrddet | hanterings-
avstand
Arendals- Angransande* | 150 meter Rekommenderad transportled for farligt gods (primar).
végen [10]

Oversiktlig bedomning

Avstandet ligger inom rekommenderat riskhanteringsavstand for farligt gods-led och en
analys erfordras darfor.

Torslanda- Angransande* | 150 meter Rekommenderad transportled for farligt gods (primar).
vagen [10]

Oversiktlig bedomning

Avstandet ligger inom rekommenderat riskhanteringsavstand fér farligt gods-led och en
analys erfordras darfor.

Oljevagen Ca 500 meter 150 meter Rekommenderad transportled for farligt gods (primar).
[10]

Oversiktlig bedomning

Avstdndet 6verstiger riskhanteringsavstdndet pa 150 meter och ingen vidare analys
erfordras darfor.

Hamnbanan Ca 550 meter 150 meter P3 jarnvégar i Sverige &r det i allmanhet tilldtet att
(jarnvag) [10] transportera alla klasser av farligt gods.

Oversiktlig bedémning

Avstandet 6verstiger riskhanteringsavstandet pa 150 meter och ingen vidare analys
erfordras darfor.

Volvosparet Ca 60 meter 150 meter Enkelsparig, oelektrifierad jarnvag. Pa sparet gar
(jarnvag) [10] godstransporter cirka 4 ganger per dygn.
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Riskkalla Avstand till Rekom. risk- | Beskrivning
planomrddet | hanterings-
avstand
Oversiktlig bedomning
Det &r inte faststallt om det forekommer farligt gods-transporter pa spdret. Avstandet
mellan spdret och planomradet &r cirka 60 meter. Detta dverstiger det minsta avstand pd
50 meter som i Goteborgs OP foreslas for tat kontorsbebyggelse intill jarnvagar dar farligt
gods transporteras. Vidare &r transporterna pa jarnvagen fa till antalet. Risker
forknippade med Volvospdret bedéms sdledes vara acceptabla och ingen vidare
analys erfordras.
Preemraff Ca 150 meter - Preems raffinaderi i Géteborg hanterar och lagrar
Goteborg stora mangder brandfarliga vatskor. De &r i olika man
(Preem AB) giftiga, miljéfarliga och hilsovadliga. Verksamheten
omfattas av den hégre kravnivan i
Sevesolagstiftningen.
Verksamheten tar &ven emot rdolja som levereras
med fartyg till Torshamnen och sedan och via
rérledningar till anlaggningen. Uppgifter fran 8r 2014
gor géllande att rérledningar dven gar séder om
Oljevdgen, med bland annat butan, propan, bensin,
fotogen/LDF/MK1-dieselolja, gasolja/dieselolja, rdolja
och tung eldningsolja [17].
Oversiktlig bedomning
I verksamheten hanteras giftiga och brandfarliga @mnen i stora mangder. En analys
erfordras darfor.
Preem Gasol- Ca 300 meter - P& anldggningen hanteras och lagras gasol (butan), en
anlaggning mycket brandfarlig gas som férvaras under tryck och
Arendal som forgasas vid utslapp.
(Preem AB) Oversiktlig bedomning
I verksamheten hanteras brandfarlig gas i stora mangder. En analys erfordras darfor.
Nynas AB Angransande* | - P& raffinaderiet destilleras rdolja for framstallning av
Raffinaderiet i bitumen samt destillat och branslen
Goteborg (petroleumprodukter). Det finns dven
specialanlaggningar for framstéllning av oxiderad
bitumen, polymerbaserad bitumen respektive
bitumenemulsioner. R3olja lagras i bergrum.
Verksamheten omfattas av den hdgre kravnivan i
Sevesolagstiftningen.
Oversiktlig bedomning
I verksamheten hanteras framfor allt miljéfarliga men aven brandfarliga @mnen.
Olycksscenarier som utsldpp till mark och vatten, brand och explosion kan intraffa. En
analys erfordras darfor.
Linde Gas AB Ca 220 meter - Verksamheten tillverkar acetylen genom att
Arendal kalciumkarbid blandas med vatten [18].

Verksamheten tar dven emot gasol och thermolen
(propen) som levereras i tankbil fr@n Preem och
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Riskkalla Avstand till Rekom. risk- | Beskrivning
planomrddet | hanterings-
avstand
overfors till lagertank som sedan fylls pa gasolflaskor
[18].
Verksamheten &r en anldggning pa hogre kravnivan
enligt Sevesolagstiftningen [18].
Oversiktlig bedémning
Acetylen, gasol och thermolen &r brandfarliga. Det innebar att olyckor som utslépp, brand
och explosion kan intréffa. I vilken omfattning manniskor paverkas beror pa vilken
spridning branden far. Om branden sker dar acetylen, gasol och thermolen hanteras kan
det resultera i en explosion [18]. En analys erfordras darfor.
Arendals Angransande* - Arendals kraftverk ar en reservkraftanlaggning som
kraftverk vid stoérningar i elsystemet snabbt ska starta och
(Svenska leverera elkraft. Kraftverket har gasturbinaggregat
Kraftnat som driver generatorer som producerar elkraft.

Gasturbiner
AB)

Gasturbinerna drivs av JET A-1 bransle (flygfotogen).
Verksamheten omfattas av den l&gre kravnivan i
Sevesolagstiftningen.

Oversiktlig bedomning

Risker for omgivningen utgérs av cisternbrand och ldckage av brénsle frdn verksamheten.
En analys erfordras darfor.

Arendal
Bergtakt
(Swerock AB)

Swerock AB har tillstdnd fér brytning av berg inom ett
omrade pé fastigheterna Arendal 764:403 m.fl.,
Goteborg. Verksamheten klassas som miljéfarlig
verksamhet.

Angransande* | -

Oversiktlig bedomning

Vid brytning av berg utfor verksamheten sprangning. Sprangning kan ge upphov till kast
av material, markvibrationer och luftstétvagor, vilka kan utgéra risker for omgivningen.
En analys erfordras darfor.

Arendals Ca 150 m Goteborg Energis anlaggning fér uppgradering av
Biogas- orenad biogas (rdgas) fran avloppsreningsverket
anlaggning Ryaverket. Det finns gasledningar och tank fér lagring
av propan pa anlaggningen [19].
Oversiktlig bedomning
Verksamheten kan innebara risk for omgivningen varfor en analys erfordras.
Drivmedels- Inom 100 meter** Drivmedelsstationen ligger inom den 6stra delen av
station pa planomradet [20] planomrédet, i narheten av Torslandavagen. En
Arendalsvage normalstor station tar emot cirka tre
n (Ingo) tankbilsleveranser med drivmedel per vecka.

Stationen tillhandah3ller diesel, bensin och etanol och
ar obemannad [21].

Oversiktlig bedomning

Avstdndet ligger inom rekommenderat riskhanteringsavstand for drivmedelsstationer
(100 meter) och en analys erfordras darfor.
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* Riskkallan angrénsar till delar av planomradet Arendalsviagen men exakt avstand &r inte faststéllt.

** Utifrdn Lansstyrelsen Stockholms riktlinjer for riskhdnsyn vid ny bebyggelse intill drivmedelsstationer.

I Figur 15 redovisas riskkallornas geografiska placering. I figuren visas primara transportleder for
farligt gods med lila linjer och jarnvagar med orange linjer.
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Figur 15. Planomradet (inom bl3 linjer) samt identifierade riskkdllor som farliga verksamheter och
transportleder.

4.2 Riskanalys av farligt gods-transporter

I Tabell 5 redovisas trafikprognoser for Arendalsvagen och Torslandavdagen. Som har namnts i
tidigare avsnitt &r bdde Arendalsvégen och Torslandavagen utpekade som rekommenderade
transportleder for farligt gods (primara). Primara leder &r lampliga att anvanda for
genomfartstrafik med farligt gods [22]. P& dessa leder kan darfor alla klasser av farligt gods
forvantas transporteras. I dagslaget finns ingen offentlig statistik éver hur manga transporter av
farligt gods i respektive klass som sker arligen pd enstaka végar i Sverige. Daremot fors statistik
over det totala transportarbetet som utrattas nationellt varje ar.

Det har inte utférts ndgon kartldggning av vilka transporter av farligt gods som gar pa
Arendalsvégen eller Torslandavégen i dagslaget eller vad som férvantas ga i framtiden. En sadan
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kartlaggning skulle kunna ge en fingervisning om antal transporter i respektive klass men kan

ocksa bli inaktuell nar verksamheter tillkommer, féréandras eller avvecklas. Utgdngspunkten for
primara leder ar dessutom att alla klasser &r tilldtna, och darfor méjliga, att transportera pa

dessa. I det fortsatta antas att andelen farligt gods-transporter av samtliga tunga transporter

samt andelen transporter i respektive klass féljer det nationella genomsnittet vilka presenteras i
Tabell 6 och Tabell 7.

Tabell 5. Trafikprognoser for Arendalsviagen och Torslandavdgen ar 2040.

Vag

ADT maétning (varav

tunga fordon)

ADT 2040 (varav

tunga fordon)

Kommentar

Arendalsvagen

6 800 (2108) [23]

9919 (3 391)

Trafikmatning fr&n 8r 2015. Upprékning
med Trafikverkets upprakningstal i
verktyget EVA [24].

Torslandavagen

29 840 (2482)
[25]

45 421 (4 312)

Trafikmatning fr&n &r 2013. Upprékning
med Trafikverkets upprakningstal i
verktyget EVA [24].

Tabell 6. Inrikes utrattat transportarbete med farligt gods i forhallande till det totala
transportarbetet for gods pa vag ar 2015-2020 [26].

Transportarbete farligt gods

Transportarbete samtliga gods

Andel farligt gods

1638 miljoner tonkm

42 548 miljoner tonkm

3,8 %

Klass Nationellt drligt genomsnitt

1 0,26 %

2 22 %
varav klass 2.1: 5,2 %, klass 2.2: 17 %, klass 2.3: 0,03 % ©

3 49 %
4.1 0,1 %
4.2 0,81 %
4.3 3,9 %
5.1 1,6 %
5.2 0,03 %
6.1 6,7 %
6.2 0,28 %
7 0,07 %

8 12 %

9 3,3 %

6 Trafikanalys redovisar inte statistik for underklasserna till klass 2. Dessa har darfor uppskattats utifran
statistik fran en nationell kartldggning av farligt gods-transporter utférd av MSB ar 2006 [44].

Tabell 7. Inrikes utrattat transportarbete i respektive farligt gods-klass pa vig ér 2015-2020 [26].

25/51




4.2.1 Individ- och samhallsrisk intill transportleder for farligt gods

Olycksfrekvensen for farligt gods-olyckor p8 Arendalsvagen och Torslandavédgen beréknas enligt
praxis med hjalp av den sa kallade VTI-modellen’. 1 Bilaga 1 - Farligt gods-olyckor redogérs
narmare for utférda berakningar. I Figur 16 och Figur 17 redovisas berdknade individ- och
samhallsrisker fér planomradet.
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Figur 16. Individrisk intill Arendalsvdagen och Torslandavadgen.

7 VTI-modellen ar en modell som Statens vag- och transportforskningsinstitut (VTI) utvecklade i mitten av
1990-talet for att kunna analysera riskerna forknippade med transporter av farligt gods pa vag och jérnvég i
Sverige.
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Figur 17. Samhaéllsrisk for planomradet Arendalsviagen med omgivning.

4.2.1.1 Riskvardering

Individrisken &r acceptabelt 1&g p& avstand éver 30 meter fran vagkant fér Arendalsvégen och pa

avstand 6ver 40 meter frdn vagkant for Torslandavéagen. Vid bebyggelse ndrmare vagkant

behéver rimliga och kostnadseffektiva riskreducerande dtgérder inféras enligt ALARP-principen.
For att askadliggéra vilka farligt gods-olyckor som medfér att individrisken hamnar inom ALARP

upp till 30 meter fran Arendalsvégen och upp till 40 meter fran Torslandavégen redovisas
individriskbidraget fran olyckor i respektive farligt gods-klass i Figur 18 och Figur 19.
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Figur 18. Individriskbidraget fran olyckor i respektive farligt gods-klass pa Arendalsviagen.
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Figur 19. Individriskbidraget frdn olyckor i respektive farligt gods-klass pa Torslandavagen.

Det framgar att olyckor med klass 3 (pélbrand) bidrar till att individrisken intill Arendalsvégen
hamnar inom ALARP. Intill Torslandavdgen ar det olyckor med klass 2.1 (gasmolnsbrand) och
klass 3 (p6lbrand) som bidrar till att individrisken hamnar inom ALARP. For att skydda bebyggelse
mot konsekvenserna av saddana olyckor kan krav stallas pa viss brandteknisk klass och utformning

av ventilationen. I avsnitt 4.2.1.2 ges forslag pa sadana atgérder.

Betraffande samhallsrisken for planomradet med omgivning, se Figur 17, &r den uteslutande
under ALARP och OP99 for arbetsplatser vilket innebér att den &r acceptabelt 13g.
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4.2.1.2 Riskreducerande atgdrder intill farligt gods-leder
I Tabell 8 ges en ndrmare beskrivning av olika riskreducerande atgarder som kan tillampas vid
detaljplanering. I tabellen gors &ven en bedémning av atgardernas effekt pd individ- och
samhallsrisken, deras robusthet och deras |dmplighet inom det planomradet Arendalsvagen.

Tabell 8. Beskrivning och bedomning av riskreducerande atgarder.

Nr | Atgard Beskrivning Bedémning
1 | Skyddsavstand Skyddsavstand mellan végkant och Skyddsavstdnd mellan végkant och
byggnad &r skadebegransande [27]. byggnader som gor att byggnader

ligger pa ett avstand fran vagkant dar
det ar 18g och acceptabel riskniva
beddms ge ett bra skydd mot alla typer
av farligt gods-olyckor och ar aven
mycket robust. Lampligt avstadnd bor
véljas utifr@n berdknade individ- och
samhallsrisker samt med beaktande av
eventuella andra atgérder i denna
tabell.

2 Brandtekniskt Byggnadstekniskt brandskydd i Atgarden ger en god riskreduktion for
klassade fonster fonster och yttervaggar ger ett skydd bebyggelse i narheten av vagen men
(EW30) och mot brandpaverkan fran en brand minskar i betydelse pa storre avstand.
fasader/ytter- med brandfarliga &mnen p& végen Atgarden bedéms som robust.
vaggar (EI30) [27].

3 Skyddade Friskluftsintag kan exempelvis Atgarden ger en god riskreduktion upp
friskluftsintag placeras pa taket. Atgarden begrénsar | till flera hundra meter fr&n végen och

infiltrationen av giftig och/eller beddms vara robust.
brandfarlig gas vid utsléapp p& vagen
[27].

4 Avstangningsbar Atgarden innebér att ventilationen till | Atgarden ger en god riskreduktion upp

ventilation byggnaderna sténgs av manuellt eller | till flera hundra meter frén végen.
automatiskt via detektion av skadliga Atgarden forutsatter aktiv detektion
gaser utomhus. Infiltrationen av och darefter en aktiv handling vilket
gaser minskar darmed. kan innebara en ldgre robusthet.

5 Sarskilda Utrymningsvégar kan placeras pa en Atgarden beddms ha storst betydelse i
utrymnings- sida som inte vetter mot vagen. narheten av vagen. Atgarden bedoms
modjligheter Atgarden forbattrar mojligheten for vara robust sett till uppratthallen

personer i byggnaderna att utrymma funktion over tid.
pd en sikrare sida vid en olycka pa
vagen [27].

6 Forstarkning av Atgarden innebar att byggnader Atgarden ger god riskreduktion upp till

stomme/fasad utfors helt eller delvis med fasad och cirka 75 meter frdn vigen men
stomme som kan motsta reducerar endast risker som redan har
en mycket 18g sannolikhet att intréffa.
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Nr | Atgard Beskrivning Beddmning
tryckdékningar motsvarande Atgarden bedéms som robust sett till
exempelvis vissa explosioner [27]. upprétthdllen funktion dver tid.

7 Vagracke Atgarden forsvarar avakning och kan Atgarden har effekten att erforderligt
utgdras av exempelvis en horisontell skyddsavstand mellan vag och
stang pa vertikala stolpar. For att ge bebyggelse kan reduceras en aning.
skydd mot olyckor med brandfarlig Vagen ligger till storsta del utanfor
vétska kan atgédrden behova planomradet.
kombineras med en tat mur [27].

8 | Dike Atgarden innebér att ett dike Atgarden har storst betydelse i vagens
anordnas intill vagen. Atgarden direkta narhet och bedéms vara robust.
reducerar konsekvensen av ett P8 avstand stérre an cirka 30 meter ar
vatskeutslapp som ger en pdélbrand, riskreduktionen liten.
da polens utbredning koncentreras till
diket [27].

9 Vall Vall innebar en fysisk barriar som kan | Atgarden har storst betydelse i vagens
forhindra bade fordon och vétskepolar | direkta narhet och bedéms vara robust.
att passera. Vallen leder till “/mjukare” | P& avstand storre an cirka 30 meter &r
kollision och férhindrar pakérning av riskreduktionen liten.
byggnad vid en eventuell avakning.

Utslapp till féljd av avdkningar och
brandspridning frén pélbrander kan
begrénsas [27].

10 | Hastighetssankning | En hastighetssankning pa en vég Atgarden beddms inte da vagen till
innebar i allmanhet en reduktion av storsta del ligger utanfor planomradet.
sannolikheten for farligt gods-olycka
[28].

Intill Arendalsvdagen bér bebyggelse planeras utifran de avstand och skyddsatgédrder som foreslas
i Tabell 9.

Tabell 9. Forslag pa avstand och skyddsatgarder vid bebyggelse intill Arendalsvéagen.

Alt. | Avstand fran Skyddsatgarder intill Arendalsvégen p.g.a. transporter av farligt Mark-
vagkant gods anvandning
1 Bebyggelsefritt Inga Zon A
0 - 30 meter
Byggnader Inga Zon B
Mer &n 30 meter
2 Bebyggelsefritt Mellan vdag och byggnader anordnas: Zon A
0 - 15 meter - Véagracke
- Dike
Byggnader Foér byggnader galler att: Zon B
15 - 30 meter - Yttervdggar ska utforas i Iagst brandteknisk klass EI 30*
- Fonster ska utfdras i lagst brandteknisk klass EW30*
- Friskluftsintag ska placeras pa taket
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- Minst en utrymningsvag ska mynna bort fran végen

Byggnader
Mer &n 30 meter

Inga

Zon B

* Galler ej for fasader som vetter bort frén végen.

Intill Torslandavégen bor bebyggelse planeras utifran de avstdnd och skyddsatgarder som foreslds
i Tabell 10.

Tabell 10. Forslag pa avstand och skyddsatgarder for bebyggelse intill Torslandavadgen.

Alt. | Avstdnd fran Skyddsatgarder intill Torslanda p.g.a. transporter av farligt gods | Mark-
vagkant anvandning
1 Bebyggelsefritt Inga Zon A
0 - 40 meter
Byggnader Inga Zon B
Mer &n 40 meter
2 Bebyggelsefritt Mellan vag och byggnader anordnas: Zon A
0 - 15 meter - Vagracke
-  Dike
Byggnader For byggnader galler att: Zon B
15 - 40 meter - Yttervaggar ska utféras i lagst brandteknisk klass EI 30%*
- Fonster ska utforas i lagst brandteknisk klass EW30*
- Friskluftsintag ska placeras pa taket
- Minst en utrymningsvég ska mynna bort frdn vagen
Mer &n 40 meter Inga Zon B

* Galler ej for fasader som vetter bort frén vagen.

Zonernas innebord beskrivs ndrmare i avsnitt 3.2.1.

4.3 Riskanalys av farliga verksamheter
I den férdjupade 6versiktsplanen for Ytterhamnsomrddet i Géteborg (2006-04-20) utarbetades ett
forslag till 6nskad utbyggnad inom Géteborgs Ytterhamnsomrade [4]. Planens strategi var att,
med beaktande av bevarandevérden och sikerhetsaspekter i omrddet, 1angsiktigt utveckla
Goteborgs hamn, raffinaderierna, industriverksamheterna och infrastrukturen mot en hallbar
utveckling. I planen beskrevs att det inom Ytterhamnsomradet finns ett stort antal foretag
lokaliserade som har koppling till de petrokemiska industrierna. Kring dessa verksamheter och
rérledningsstrak pekades ett antal skyddsomraden ut, se Figur 20 och Figur 21. Oversiktsplanen
blev aldrig aktualitetsforklarad, men bedémningarna kring skyddszoner ses fortfarande som
aktuella. Omrddena var av varierande storlek och klass beroende av verksamheternas art och
utifran riskanalyser i samband med tillstdndsgivning [4]. Verksamheterna omfattade bland annat
Preemraff, Preem Gasolanlaggning, Nynas, Linde Gas och Arendals kraftverk.
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E f,//j:?;/ 2 ,I
Figur 20. Skdsomrédeﬁ och' markanvdndning i den fordjupade oversiktsplanen for Ytterhamnen
som utfordes 2006 [4]. Planomradet Arendalsvdgens grinser dar markerade med bla linjer.
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A | Inom dessa omriden far riskfylld E\ Inom dessa omraden kan gator,

verksamhet lokaliseras. Erforderliga leder och jarnvigar placeras
skyddsatgdrder provas i sarskild
ordning, )
Inom dessa omraden kan olje-
Inom dessa omraden avses fraimst ledningar laggas, dock med
mindre foretag med ej riskfylld verk- vissa restriktioner betriffande
samhet placeras. Denna typ av om- gasmitarbyggnader etc. Skydds-
rade kan inga som del i skydds- avstind mellan oljeledningar och
omrade. gata bor normalt uppga till 15m, dock
kan i undantagsfall 5m accepteras.
Omradet skall hallas helt fritt fran Dérvid maste dock gatan férses med
alla anordningar som kan forsvara tillfredsstillande vigricken.

raddningsinsatser. Upplag far ej
anordnas som kan bidra till brand-
spridning. For skyddsomrade runt
riskfylld verksamhet skall en bredd

av 100 m efterstrivas.

Dessutom skall, ett sammanlagt skydds-
omrade av 175 m utanfir gronmarkerat
omrade, ocksa efterstrivas. Det senare
skyddsomradet kan vara sammansatt av
olika skyvddsomrade typ B, D och E.

Figur 21. Férklaring av skyddsomrdden och markanvandning i den férdjupade 6versiktsplanen for
Ytterhamnen.

Som framgar av Figur 20 och Figur 21 omfattar planomradet geografiskt delar av
skyddsomradena B, C, D och &ven mark som inte utgér skyddsomrade, det vill séga icke-farglagd
mark.

4.3.1 Preemraff Goteborg

Preems raffinaderi i Goéteborg hanterar och lagrar stora mangder brandfarliga vatskor. De ar i
olika man giftiga, miljéfarliga och halsovadliga. De kemikalier som hanteras och dess egenskaper
framgar av Tabell 11 [29].

Tabell 11. Amnen som hanteras i stéorre mingder p& Preemraff Goteborg [29].

Amne Egenskaper

Réolja Mycket brandfarlig vatska, giftig och miljofarlig
Bensin Mycket brandfarlig vatska, giftig och miljéfarlig
Tjockolja och tung gasolja Brandfarliga vatskor, giftiga och miljéfarliga
Diesel, fotogen och latta Brandfarliga vatskor, giftiga och miljofarliga

eldningsoljor

Etanol Mycket brandfarlig vatska

Gasol Mycket brandfarlig gas som férvaras under tryck. Férgasas vid utslapp.
Vatgas Mycket brandfarlig gas.

Svavelvate Mycket brandfarlig gas och mycket giftigt @mne.

I verksamhetens riskanalyser har ett antal mdjliga olyckor identifierats. De stdrsta riskerna med
verksamheten ar [29]:
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e Ldckage som antands och leder till brand och/eller explosion. Detta kan leda till lokala
skador pa personal och anlaggning.

e Utslapp av giftig gas (svavelvate eller kolmonoxid) kan skada personal och personer i
verksamhetens narhet.

e Lackage av kolvéte eller andra skadliga kemiska produkter som fororenar Iuft, mark eller
vatten.

Preem anser att avstandet till den véstra delen av planomradet Arendalsvdgen &r godtagbar ur
sakerhetssynpunkt givet att det ar en befintlig anldggning dven efter ianspraktagande av framtida
utbyggnadsytor inom raffinaderianldggningen. Till stérsta delen ligger omradet utanfér den gréans
dar individrisken dvergar till forsumbar for existerande verksamhet medan den fér nya
verksamheter ligger mellan tolerabel och férsumbar.

4.3.1.1 Riskvardering - Preemraff Goteborg
Under férutsattning att ingen ny verksamhet planeras inom den véstra delen av planomradet
Arendalsvdgen beddms risknivan fér denna del vara acceptabel. Om ny verksamhet planeras bér
det i samrad med Preem bedémas vilka skyddsavstand och skyddsatgarder som erfordras for att
fa en acceptabel riskniva.

4.3.2 Preem Gasolanldaggning Arendal

Preems gaslager i Arendal &r beldget mellan Preemraff Géteborg och Skarvikshamnen och bestar
av tva gascisterner ovan mark. P& gaslagret hanteras gasol (butan), en mycket brandfarlig gas
som forvaras under tryck och som forgasas vid utslapp. I verksamhetens riskanalyser har ett
antal mojliga olyckor identifierats och de storsta riskerna med verksamheten &r [30]:

e Lackage som antdnds och leder till brand och/eller explosion. Detta kan leda till lokala
skador pa personal och anldggning.

e Explosion/6vertryck i den trycksatta sfaren kan orsaka stor lokal skada.

e Explosion/dvertryck i den trycksatta sfaren med ett expanderande gasmoln som antands
och ger héga vdarmelaster som nar ldngre &n vid en normal typ av explosion, kan orsaka
stor utbredd skada.

Preem anser att delar av planomradet Arendalsviagen kan paverkas vid en allvarlig
olyckshandelse, som beddms som mycket osannolik. Preem anser att det inom 500 meter fran
anlaggningen ej ska planeras personalintensiv verksamhet och att det endast ska ske hantering
och lagring av obrannbart eller svarbréannbart material. Endast byggnader av typ véaderskydd och
motsvarande kan planeras. Om omradet skall nyttjas till andra verksamheter bér sarskild
riskutredning utféras for att sakerstalla att individrisken &r under tolerabel niva [31].

4.3.2.1 Riskvardering - Preem Gasolanlaggning Arendal
Utifrdn Preems analys bor endast markanvandning motsvarande zon A planeras inom 500 meter
frdn anldggningen medan zon B kan accepteras bortom 500 meter.

4.3.3 Nynas AB

Nynas framstéller oljebaserade ravaror till ma@nga olika applikationer fér industrin. Vid
raffinaderiet destilleras oljeravara framfér allt fér framstélining av bitumen, ett bindemedel i
asfalt. P& omradet finns &ven anldggningar for framstélining av specialprodukter som oxiderad
bitumen, polymermodifierad bitumen (PMB) och bitumenemulsioner. Det tillverkas aven en
mindre del destillat féor produktion av nafteniska specialprodukter samt bréanslen och
branslekomponenter. Raffinaderiet omfattar dven cisternanlaggningar, utrustning fér blandning
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samt utlastning till bil och fartyg. Inom raffinaderiomradet finns ocksa verkstader, forrad och
kontor [32].

Verksamheten omfattas av den hégre kravnivan (i Seveso-lagstiftningen) ur miljphanseende
framst beroende pd den maximalt lagrade mangden oljerdvara men &ven beroende pa maximal
lagring av 6vriga petroleumprodukter samt eldningsolja. Verksamheten har i en Sevesoriskanalys
analyserat handelser som kan leda till allvarliga kemikalieolyckor. Analysen visar att de stérsta
konsekvenserna finns exempelvis vid brand i destillationsanlaggningen, omfattande brand
och/eller explosion i processugnar, vid cisternbrénder eller vid ett stort sabotage pa oljeledningar
utanfor raffinaderiomradet. Det finns férebyggande barridrer for dessa scenarier som gor att
sannolikheten for att incidenterna ska intraffa ar valdigt liten. De skadebegransande skydden
minskar dven konsekvenserna vid en eventuell incident [32].

Verksamheten har bedémt att det inte finns ndgon héndelse som skulle kunna leda till att tredje
man skadas svart eller omkommer. Personer i omgivningen bedéms framst kunna skadas i form
av exponering av brandrok i handelse av en stérre brand i raffinaderianlaggningen [32].

4.3.3.1 Riskvdrdering - Nynas AB
I verksamhetens sakerhetsrapport framgar att det inte bedéms finnas ndgon héndelse som kan
leda till att tredje man skadas svart eller omkommer [32]. Inriktningen fér markanvandning inom
planomradet Arendalsvagen bér saledes vara att planera i enlighet med skyddsomradena i Figur 20
och Figur 21. Ytterligare skyddsavstand eller andra skyddsatgérder bedéms inte erfordras men
inriktningen bér samrédas med verksamheten.

4.3.4 Linde Gas AB

P& anldggningen tillverkas acetylen genom att kalciumkarbid blandas med vatten. Kalciumkarbid
levereras i stalkuber fran Nordic Carbide. Acetylen avges som gas och kalkslurry bildas som
biprodukt. Gasen renas med svavelsyra och natronlut varefter den fylls pd gasflaskor [18].
Verksamheten tar &ven emot gasol och thermolen (propen) som levereras i tankbil fr&n Preem
och dverfors till lagertank som sedan fylls pd gasolflaskor [18].

Acetylen, gasol och thermolen &r brandfarliga. Det innebar att olyckor som utslapp, brand och
explosion kan intraffa. I vilken omfattning manniskor paverkas beror pa vilken spridning branden
far. Om branden sker dar acetylen, gasol och thermolen hanteras kan det resultera i en explosion
[18].

I verksamhetens sékerhetsrapport har konsekvenserna vid allvarliga olyckor inom anlaggningen
analyserats ndrmare. Verksamheten har &ven beréknat konsekvenserna av sa kallade “worst
case”-scenarier. Dessa scenarier innebdar att innehallet i cisternerna med propan eller propen
slapps ut vid en BLEVE eller orsakar en gasmolnsexplosion vilket ger upphov till véarme- och
tryckpaverkan. Konsekvensavstanden har formedlats av verksamhetens platschef och
sakerhetsrddgivare och aterges i Tabell 12 nedan.

Tabell 12. Maximala konsekvensavstand vid allvarliga olyckor inom Linde Gas AB:s verksamhet
[33].

BLEVE [m] Gasmolnsexplosion [m] Effekt [-]

180 100 50 % dodlighet
275 200 1 % dodlighet
350 490 0,1 % dédlighet
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Olycksfrekvenserna for hédndelserna har av verksamheten uppskattats till mellan 10-5 och 108 per
ar [34]. Detta innebér att hdndelserna bedéms bidra till individ- och samhallsrisk i planomradet
Arendalsvagen enligt Tabell 13.

Tabell 13. Individ- och samhillsrisk inom planomradet Arendalsvagen till foljd av risken for
allvarliga olyckor inom Linde Gas AB:s verksamhet.

BLEVE [m] |Gasmolns- Effekt [-] Individrisk Sambhalisrisk
explosion [m]
180 100 50 % dodlighet 5%10° - 5x10°
— N < 0,103 for F mellan
275 200 1 % dodlighet 10%° - 107
10® och 10°°
350 490 0,1 % dodlighet 10t - 108

4.3.4.1 Riskvardering - Linde Gas AB
Individriskbidraget till planomradet Arendalsvagen fran olyckshiéndelser med propan- och
thermolen-cisterner &r maximalt 107 per r p& avstandet 275 meter fran cisternerna. Detta
innebar att individrisken &r acceptabelt 18g pd avstdnd dverstigande 275 meter fran cisternerna.
Vidare ligger samhallsrisken foér planomradet under N = 1 med god marginal vilket innebér att
den &r acceptabelt 13g.
Inriktningen bér saledes vara att planera fér markanvandning i zon B minst 275 meter fran.

4.3.5 Arendals kraftverk

Arendal kraftverk dgs av Svenska Kraftnat Gasturbiner AB och drivs pa entreprenad av Vattenfall
Services Nordic AB. Kraftverket &r ett reservkraftverk och anvénds i huvudsak vid stérningar i den
ordinarie kraftférsdérjningen. Den planerade utnyttjningstiden berdaknas av verksamheten
understiga 50 timmar/ar [35].

Kraftverket bestdr av ett block som utgérs av en gasturbin. Branslet, i dagslaget Jet Al
(flygfotogen), forvaras i tva cisterner som star i en betonginvallning som rymmer en cisterns
volym. Branslet kommer till anlaggningen med tankbilstransport och lossas pa en invallad,
hardgjord yta. I drift pumpas branslet via pipeline till kraftblocket [35].

Verksamheten har utfért riskanalyser utifran kraven i Sevesolagstiftningen. Verksamhetens
bedémning &r att ett skyddsavstand p& 100 meter fran cisternerna till planerad bebyggelse bér
uppratthallas med hansyn till risken for olyckor [36].

4.3.5.1 Riskvérdering - Arendals kraftverk
I verksamhetens riskanalyser framgar att ett skyddsavstand pd 100 meter frén cisternerna till
planerad bebyggelse bér uppratthallas med hansyn till risken for olyckor [36]. Inriktningen bér
vara att planera fér markanvéndning i zon B minst 100 meter frén cisternerna.

4.3.6 Arendal Bergtakt (Swerock AB)

Infor Swerocks tillstdndsansdkan for Arendal Bergtéakt 1at Swerock utféra utredningar av vilka
risker som verksamheten kan utgdra for andra verksamheter i omgivningen, bland annat
angransande Seveso-verksamheter. I detta arbete utreddes bland annat hur sprangningar ska
utféras pa ett sdkert satt med hansyn till risk fér kast, markvibrationsnivaer och luftstétvagor.
Verksambheten fick tillstand fran Miljdprévningsdelegationen i Vastra Gétaland, fér ett omrade
omfattande etapp 1 och 2 i Figur 22 [37]. Detta omrdde angrénsar direkt till det planomradet
Arendalsvégen séder om Arendalsvégen. Beslutet dverklagades dock, bland annat pd grund av att
bergtakten ansdgs olamplig ur risksynpunkt med hansyn till narheten till angransande Seveso-
verksamheter. Mark- och miljééverdomstolen faststéllde sedermera tillstdndsbeslutet meddelat av
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Miljoprévningsdelegationen men med ytterligare villkor. Dessa villkor, samt de ursprungliga
villkoren, syftade till att bland annat reducera riskerna for kast, markvibrationsnivder och
luftstotvagor. Foljande villkor och andra forutsattningar for verksamheten foreslogs [37]:

e Anvéndande av tyngdtackning vid alla sprangningar i den éversta pallnivan inom 150
meter fran omgivande verksamheter.

o Infor varje sprangningsarbete ska samrad ske med representanter for omgivande
verksamheter och anldggningar, beldgna 6ster och séder om takten, som kan beréras av
den aktuella sprangningen.

e Sprangningar i produktionsfasen av tiktverksamheten ska alltid riktas bort fran
narliggande kansliga verksamheter, beldgna dster och séder om takten.

e Séakerhetszonen vid bakatkast vid normal sprangning &r satt till 220 meter baserat pa att
risken for bakatkast vid normal sprangning ligger i intervallet 55-110 meter. Kastlangden
och risken for kast kan dock begransas ytterligare genom en rad tekniska atgarder som
alla paverkar kastlangd och/eller risken fér kast; borrhalens diameter, férsittningens och
forladdningens storlek, laddningens storlek (diameter), tdckning samt inmatning.

I Figur 23 redovisas narmare vilket behov av 5tgérder som finns vid sprangning inom olika delar
av bergtakten enligt Swerocks utredningar. Som framgar av figuren och i listan ovanfér syftade
manga atgarder till att skydda kénsliga verksamheter beldgna dster och séder om takten. For
sprangning i norr och i vést stilldes inte samma krav pa atgérder eftersom sadana verksamheter
inte fanns dar. Vidare skulle spréngningar riktas bort fran verksamheter dster och sdder vilket
innebar en riktning i norr eller vést, potentiellt mot planomradet. Inom planomradet
Arendalsvégen planeras inte for sddan kanslig verksamhet som finns dster och séder om takten,
det vill sdga Seveso-verksamheter som hanterar stora mangder brandfarliga gaser och vatskor.
Villkoren i Swerocks miljétillstand &r I&ngtgdende vad géller skyddsatgarder och sikerhetsarbete
vid sprangning.

Eftersom det planomradet Arendalsvagen ligger norr om bergtdkten och mycket néra
brytningsomrddet bedéms det inom delar av planomradet vara olampligt med bebyggelse.
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Figur 23. Omradesindelning inom brytningsomradet utifrdn dtgérder vid sprangningar [37].
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4.3.6.1 Riskvardering - Arendal Bergtakt (Swerock AB)
I det fortsatta planarbetet bor inriktningen vara att planera for zon A (inklusive grénomraden)
narmast bergtékten och zon B pa langre avstand fran bergtakten. Det maximala skyddsavstandet/
sakerhetszonen vid sprangning uppgar enligt verksamheten till 220 meter baserat pa risken fér
bakatkast. Detta avstand géller vid normal spréangning och innebar att inga sarskilda
skyddsdtgérder sd som anpassad laddning eller tackning utfors.
Inriktningen bor vara att markanvandning enligt zon B ska vara pa ett avstdnd om minst 220 m.
Detta baseras pa Swerocks utredningar och avstandet bér darfér samradas med Swerock.

4.3.7 Arendals Biogasanlaggning

Risker férknippade med Goteborg Energis anlaggning foér uppgradering av orenad biogas (régas)
frdn avloppsreningsverket Ryaverket har undersdkts i riskanalyser framtagna &r 2005, 2009 och
2012 (reviderad 2015) [38] [39] [40]. I analyserna undersiktes dven konsekvenser pd
omgivningen av allvarliga olyckor inom anlaggningen samt olyckor vid transport och lossning av
brandfarlig gas till anldggningen. Olyckorna bedémdes kunna paverka omgivningen genom att
jetflamma, gasmolnsexplosion eller BLEVE uppstar. De riskobjekt inom anldggningen som
identifierades och bedémdes ndrmare var:

e biogasledning

e reningsanlaggning

e propanledning/tankbilstransporter med propan
e propancistern

4.3.7.1 Riskvérdering - Arendals Biogasanldaggning
Slutsatserna fran utférda riskanalyser var att de flesta olyckor endast forvantas ge en paverkan
lokalt inom anldggningen. I mer osannolika fall bedémdes paverkan dven kunna ske pa
omgivningen. Ett totalt cisternhaveri av propancisternen beddomdes ge upphov till det storsta
paverkansavstandet. Ett sddant haveri bedémdes ge upphov till brannskador upp till cirka 600
meter fran cisternen [38], vilket innebér risk for dédsfall upp till cirka 370 meter fran cisternen.
Inriktningen bér darfér vara att inom 370 meter fran cisternen endast planera for
markanvéndning i zon A. Markanvandning i zon B bér planeras minst 370 meter frén cisternen.

4.3.8 Drivmedelsstation p& Arendalsvdgen (Ingo)

Ingos obemannade drivmedelsstation tillhandahaller diesel, bensin och etanol. Intill
drivmedelsstationer som endast tillhandahaller vitskeformiga brénslen bér nya lager-, kontor-,
logistik-, industri- och hamnanknutna verksamheter planeras minst 25 meter fran stationens
lossningsplats [1]. Utdver detta bér dven foljande skyddsavstand uppfyllas [1] [2]:

- 18 meter fran matarskap (“pumpar”)

- 6 meter fran pejlférskruvning

- 12 meter fran avluftningsmynning fran cistern

- 50 meter frén ett eventuellt gaslager/cistern om drivmedelsstationen i framtiden kommer
att tillhandah3lla fordonsgas

4.3.8.1 Riskvirdering - Drivmedelsstation p& Arendalsvidgen (Ingo)
Inriktningen bor vara att endast planera fér markanvéandning i zon A inom de skyddsavstand som
har atergivits i féregdende avsnitt. Markanvandning inom zon B bér planeras utanfér dessa
skyddsavstand.
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4.4 Osdkerheter
I riskutredningar fin

ns alltid ett flertal osékerheter som kan paverka resultatet. Osdkerheterna

finns dels i det underlag som nyttjas, dels i antaganden som goérs och modeller som nyttjas for att
analysera riskerna narmare.

I Tabell 14 beskrivs

ett antal faktorer som beddms vara forknippade med osdkerheter och har

betydelse for resultatet samt hur de hanteras i utredningen.

Tabell 14. Hantering av osédkerheter.

Oséakerhet

Hantering

Antal farligt gods-
transporter

Det fors i allménhet ingen statistik 6ver antalet farligt gods-transporter pa enskilda
vagar i Sverige. P3 priméra transportleder kan farligt gods i samtliga klasser tankas
transporteras. I utredningen har det darfor antagits att andelen transporter med farligt
gods av samtliga tunga transporter féljer det nationella genomsnittet pa bade
Arendalsvagen och Torslandavagen. Eftersom antalet tunga transporter pa vagarna ar
kant fran trafikprognoser har en lokal anpassning delvis gjorts. En betydligt storre
andel av transporter pa Arendalsvdgen har bedémts utgéras av farligt gods-
transporter. Detta ar rimligt med tanke p& typen av verksamheter som bedrivs i
Oljehamnen.

Sannolikhet for
olycka med farligt
gods

Sannolikheten for att en olycka med farligt gods intréffar har beréknats med en
vedertagen modell utvecklad av Statens vég- och transportforskningsinstitut (VTI) pa
90-talet. Modellen tar hansyn till lokala forutsattningar s& som hastighetsbegrénsning,
vagtyp och hur trafikerad leden ar. Sedan modellens framtagande har trafiksakerheten
okat som en foljd av forbattrad trafiksakerhet och tekniska system [41]. Det ar darfor
maojligt att den i riskutredningen beraknade sannolikheten ar hégre an den verkliga
sannolikheten.

Persontathet

For att uppskatta persontitheten har schablonvarden industri och grénomraden
anvants, vilket resulterade i en uppskattning pa8 3 125 personer per km? inom
planomrddet. Uppskattningen hamnar mellan det som kan anses vara representativt
for stad (2 500 personer per km?) och tatort (4 100 personer per km?) [16] och
beddms vara vl tilltagen. Innan mer konkreta forslag pa bebyggelse finns framtagna
ar det dock rimligt att ha en viss konservatism i antaganden om persontathet.

Skadekriterier

Skadekriteriet for de flesta olycksscenarier har ansatts till AEGL-3 eller motsvarande
niva. Vid valda nivder anses det finnas risk for allvarliga skador och &ven livshotande
skador men forst efter en viss tids exponering. Det har antagits att samtliga som vid
n3got tillfalle utsatts for dessa nivAer omkommer, oavsett exponeringstid. Sett till
typen av verksamheter som planeras inom planomradet, arbetsplatser dar personer &r
vakna och har god lokalkdnnedom, &r det troligt att personerna besitter en férmaga
att satta sig sjélva i sdkerhet i manga fall.

Risknivaer intill
farliga
verksamheter

Uppskattade risknivaer intill farliga verksamheter i planomradets omgivning baseras
till storsta del pa analyser utférda av verksamheterna sjélva. Risknivderna har i de
flesta fall redovisats som deterministiska konsekvensavstand utifrdn en allvarlig
olyckshéndelse, oavsett hur 1&g sannolikheten bedémts vara. Endast undantagsvis har
aven sannolikheten fér en allvarlig olyckshdndelse véagts in vilket innebar att
riskbedémningen &r konservativ.
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SLUTSATS

Riskutredningen har visat att inriktningen for markanvéandning inom planomradet bor folja Figur
24 for att nd acceptabla risknivaer. Inom de réda zonerna bér planerad markanvéndning, lager-,
kontor-, logistik-, industri- och hamnanknutna verksamheter (motsvarande zon B8) inte planeras.
I Figur 25 fortydligas zonerna kring drivmedelsstationen, Arendalsvagen och Torslandavagen.

Inom de gula zonerna intill Arendalsvdgen och Torslandavagen kan zon B planeras endast om

skyddsatgarder enligt avsnitt Tabell 9 och Tabell 10 i avsnitt 4.2.1.2 vidtas. Skyddsatgarderna
dterges aven i Tabell 15 och Tabell 16 nedan. I varje tabell finns tva alternativa atgardsforslag
som var for sig medfér en acceptabel riskniva.

Inom grén zon bér, i enlighet med FOP fér Ytterhamnsomr&det (avsnitt 4.3), ingen
markanvéndning planeras som kan férsvara raddningsinsatser eller upplag anordnas som kan
bidra till brandspridning. Det rosa strecket som I6per fran Arendalsvégen till Arendals kraftverk
utgdr en raddningsvag som mojliggor insatser via Arendalsvagen. Det bor sakerstallas att
planlaggningen inte paverkar raddningsvégens funktion. Preem anser att raddningsvégen skall
héllas helt fri frn alla anordningar som kan férsvara raddningsinsatser och att upplag som kan
bidra till brandspridning ej far anordnas.

Inom bld zon bedéms existerande verksamheter vara acceptabla ur risksynpunkt medan nya
verksambheter ligger pa en nivd mellan tolerabel och férsumbar.

Utanfor réda, gula och ljusgréon zon bedéms lager-, kontor-, logistik-, industri- och hamnanknutna
verksamheter (markanvandning motsvarande zon B) vara acceptabla ur risksynpunkt, utan att
sarskilda skyddsatgarder erfordras.

Skyddszonen intill Arendal Bergtakt baseras pa uppgifter fran verksamhetens miljétillstdnd och
avser avstandet fran den punkt dar spréangning kan ske, vilket inte nédvandigtvis
Overensstammer exakt med illustrationen i Figur 24.

Skyddszonen intill drivmedelsstationen méts fran lossningsplatsen och uppgar till 25 meter [1].
Utover detta galler aven féljande skyddszoner intill drivmedelsstationen [1] [2]:

- 18 meter frdn matarskdp (“pumpar”)

- 6 meter frén pejlférskruvning

- 12 meter fr@n avluftningsmynning fran cistern

- 50 meter fran ett eventuellt gaslager/cistern om drivmedelsstationen i framtiden kommer
att tillhandahalla fordonsgas

8 Zonindelningen beskrivs narmare i avsnitt 3.2.1
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Figur 25. Fértydligande av skyddsomrdden kring drivmedelsstationen, Arendalsviagen och
Torslandavdgen. Zonen kring drivmedelsstationen mats fran den befintliga lossningsplatsen.
Zonerna intill Arendalsvigen och Torslandavidgen méts frdn ndrmaste vagkant.
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Tabell 15. Forslag pa avstadnd och skyddsatgarder intill Arendalsvdagen med hansyn till farligt gods-

transporter.
Alt. | Avstand fran Skyddsatgarder med hansyn till farligt gods-transporter Mark-
vagkant anvandning
1 0 - 30 meter Inga Zon A
Mer an 30 meter Inga Zon B
2 0 - 15 meter Mellan vag och byggnader anordnas: Zon A
- Vagracke
- Dike
15 - 30 meter For byggnader galler att: Zon B
- Yttervaggar ska utféras i lagst brandteknisk klass EI 30%*
- Fonster ska utforas i lagst brandteknisk klass EW30*
- Friskluftsintag ska placeras pa taket
- Minst en utrymningsvag ska mynna bort fran végen
Mer an 30 meter Inga Zon B

* Galler ej for fasader som vetter bort frén vagen.

Tabell 16. Forslag pa avstadnd och skyddsatgarder intill Torslandaviagen med hansyn till farligt
gods-transporter.

Alt. | Avstand fran Skyddsatgarder med hansyn till farligt gods-transporter Mark-
vagkant anvandning
1 0 - 40 meter Inga Zon A
Mer &n 40 meter Inga Zon B
2 0 - 15 meter Mellan vag och byggnader anordnas: Zon A
- Vagracke
- Dike
15 - 40 meter For byggnader galler att: Zon B
- Yttervdggar ska utforas i Iagst brandteknisk klass EI 30*
- Fonster ska utforas i lagst brandteknisk klass EW30*
- Friskluftsintag ska placeras pa taket
- Minst en utrymningsvag ska mynna bort frdn végen
Mer an 40 meter Inga Zon B

* Galler ej for fasader som vetter bort frén vagen.
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BILAGA 1 - FARLIGT GODS-OLYCKOR

I denna bilaga redovisas de modeller och det underlag som ligger till grund for berdakningar av
frekvenser och konsekvenser av farligt gods-olyckor.

6.1 Frekvens for farligt gods-olyckor

For berdkning av frekvensen for farligt gods-olyckor anvands den sa kallade VTI-modellen som &r
en modell som Statens vag- och transportforskningsinstitut (VTI) utvecklade i mitten av 1990-
talet for att kunna analysera riskerna forknippade med transporter av farligt gods pa vag och
jarnvag i Sverige. I rapporten "Farligt gods - riskbedémning vid transport” presenteras
berdkningsmetodiken narmare [28]. I Tabell 17 och Tabell 18 redovisas indata till modellen och i
Tabell 19 redovisas resultatet.

Tabell 17. Arendalsvagen. Indata till VTI-modellen.

Parameter Vérde
ADT samtliga [fordon per dygn] 9919
ADT tunga fordon [fordon per dygn] 3391
ADT farligt gods [fordon per dygn] 131
Hastighetsbegransning [km/h] 50
Olyckskvot [-] 1,2
Andel singelolyckor [-] 0,15
Index farligt gods [-] 0,03

Tabell 18. Torslandavagen. Indata till VTI-modellen.

Parameter Vérde
ADT samtliga [fordon per dygn] 45 421
ADT tunga fordon [fordon per dygn] 4312
ADT farligt gods [fordon per dygn] 166
Hastighetsbegransning [km/h] 60
Olyckskvot [-] 1,0
Andel singelolyckor [-] 0,225
Index farligt gods [-] 0,075

Tabell 19. Berdknad olycksfrekvens for farligt gods-transporterande fordon.

Vdagstracka Olycksfrekvens
Torslandavédgen 0,107 olyckor/ar
Arendalsvagen 0,105 olyckor/ar

6.1.1 Handelsetrad
I Figur 26 - Figur 30 presenteras handelsetrad® fér olyckor med farligt gods-transporterande
fordon. Handelsetraden beskriver olyckornas foljder stegvis och mynnar i olika konsekvenser

° Handelsetrad utgdr fran en odnskad handelse, i detta fall en olycka med ett farligt gods-transporterande
fordon, och féljer sedan forloppet framat for att finna méjliga konsekvenser av héndelsen [43].
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(scenarier) for paverkan p& omgivningen. Konsekvenserna beskrivs ndrmare i efterféljande
avsnitt.

Antandning Spridning G )
Olycka et fill 1ast Kraftig stot Scenario

Klass 1

Figur 26. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 1.
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Olycka

Klass 2.1

Figur 27. Handelsetrdd for olyckor i farligt gods-klass 2.1.
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Fordréid ]
) 2.1d
Liten Omedelbar <
210
Ingen
2.1b
Fordroid |
2.1e
Ja Mellanstor Omedelbar, <
2.1h
Mej Ingen
Fordroid | 21
Stor Omedelbar, < 211
Ingen 21
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Olhycka Lackage Halstorlek Scenano
Litet 23a
Ja Mellanstort 23b
Klass 2.3
Mej Stort 2.3c
Figur 28. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 2.3.
Olycka Lackage Halstorlek Antandning Scenario
< Ja Ja
Mej
Ja b
Ja Mellanstort K
Klass 3 < Nej
Mej
Ja ic
Mej

Figur 29. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 3.
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Chycka Lackage

inering

Ja F
Klass & k

Mej

Figur 30. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 5.

6.2 Konsekvensberdakningar

6.2.1 Miljoparametrar

Tabell 20. Indata for miljoparametrar till spridningsberdakningar.

Antindning Mangd och langvarig Scenana
brandpaverkan
< Ja Sa
MNej
Ja 5b
Ja Mellanstor "/
N Nej
Mej
/ Ja 5c
N Nej

Parameter Varde
Lufttemperatur [°C] 8,7
Vindhastighet [m/s] 3,3

Ytréhet/z0 [cm]

100 cm - skog/stad

Vindriktning [-]

Mot planomradet

Stabilitetsklass [-]

C - Svagt instabil

6.2.2 Farligt gods-olyckor

Konsekvensberakningar genomfors i ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) 5.4.7
och med en modell fér tryckpaverkan och impulstathet fr&n detonation av explosivamnen [42].

Berdkningarna baseras pa scenarier beskrivna i rapporten “Farligt gods - riskbedémning vid
transport” [28] och “Modell for skattning av sannolikhet for jarnvagsolyckor som drabbar

omgivningen” [43]. Konsekvensavstdnden redovisas i Tabell 21.
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Tabell 21. Konsekvensavstdnd utomhus for olycksscenarier. Inom konsekvensavstanden kan
dodsfall intraffa.

Scenario Antaget dmne Konsekvensavstdnd fran
Torslandavagen och
Arendalsvagen

1a 13
Explosion med explosivt a@mne

1b TNT 29
(LP50)

1c 65

2.1a 11
Gasmolnsbrand (flamfickor,

2.1b 22
60% LEL)

2.1c 95

2.1d 10

Gasol (propan)

2.1e Jetflamma (15 kW/m?) 10

2.1f 27

2.1g 66

2.1h BLEVE (25 kW/m?) 138

2.1i 295

2.3a 23
Spridning av giftig gas i luft

2.3b pridning av gittig gas 1 1u Ammoniak 74
(AEGL-3)

2.3c 238

3a 4
Polbrand fr@n brandfarlig

3b . Etanol 9
vatska (15 kW/m?)

3c 27

5a 32
Explosion efter kontaminering . .

5b o Ammoniumnitrat 37
och brandpaverkan (LP50)

5c 41
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